Y 4




—

g

1 maj 1959 borjade TV-siindningarna frén den proviso-
riska FM/TV-stationen for Bollnds-omrddet, belégen
pd Kyrkberget cirka 9 km vdster om Arbrd. Utsidnd-
ningen av 1judradions program 1 och 2 Over denna
station borjade i april 1960. For sdvdl TV som FAM-
ljudradio var effekten 15 kW,

Bollnds-omr&dets permanenta FM/TV-station, som &r
beldgen i omedelbar nirhet av den provisoriska an-
ldaggningen, dr nu klar att tas i bruk. Den nya sta-
tionen, som har en effekt av 60 kW for sdvdl FM-
1judradio som TV, kommer till skillnad fran den pro-
visoriska stationen att sidnda &dven 1judradions pro-
gram 3,

Kartorna pA sidorna 9 och 12 visar stationens berdk-
nade rédckvidd for TV respektive FM-1judradio.

Markomrddet for stationen utarrenderas av Bergvik
och Ala AB, Sdderhamn,

Nedanstiende bild visar Bollnds provisoriska
FM/TV-station.
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ANTENNANLAGGNING
Mast

Masten &r utftrd i fackverkskonstruktion och stagad i tre rik ®=
Ningar. Uppbyggnaden framgdr av nedanstdende principskiss.

De i masten monterade antennanordningarna for TV och FM-1ljud-
Yadio matas via siéirskilda, inuti masten forlagda kablar.
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Emedan masten utgdr ctt flyghinder, bar den for-
setts med roda hindermarkeringsljus pi ungefir
var 50:e meter. Dessutom ir en roterande, higin-
tensiv strdlkastare med vitt 1jus placerad i
masttoppen,

r4 300 m hojd har anordnats en kur med 16 m2
golvyta och 2,5 m invéndig hojd. Kurens tak har
utformats till en plattform. Kuren och plattfor-
nen dr avsedda for métningar och underha}lsarbe-
ten i masten samt f6r tillfallige radioldnkfir-
bindelser.

Masten ar forsedd med en biss, som gdr upp till
kuren. liisskorgen drivs av en forbranningsmotor
och ror sig lings en Kuggstingsgejder. 1 masten
finns dessutom stege med ryggskydd dnda upp till
masttoppen.

TV- och FM-antenner

TV-antennen, som ar placerad under mastkuren
mellan de tvd Gversta stagnivderna, dr rund-
strilande. Antennelementen, i form av horison-
tella balvvdgsdipoler, &r si anordnade att en
ca 12-faldig strdlningsvinst erhdlles i hori-
sontalplanet, dir storsta mojliga utstrélning
onskas, och man undviker att energi glr firlo-
rad genom strdlning uppdt och nedit.

Antennen ér uppdelad i tvA identiskt lika an-
tennhalvor, som matas wia var sin kabel. Diri-
genom vinnes att om ett fel uppstdr i en av
antennhalvorna eller matarkablarna, behover
detta ej fororsaka driftsavbrott for stationen
utan endast en reducering av den utstridlade
effekten,

FM-antennen, som ocks& &dr rundstrAlande och
utford med halvvdgsdipoler, &r anordnad en-
ligt samma princip som TV-antennen. Den sit-
ter mellan andra och tredje stagnivderna frén
toppen riiknat,



PROGRAMOVERFORING

TV-programmets bilddel Yverfirs i de flesta fall till sdndarsta-
tionerna via radiolénklinjer., Dessa bestdr av en serie linksta-
tioner med ett inbdrdes avstdnd av i genomsnitt 40 km. Avstlndet
&r beroende pA terringens topografi mellan lénkstationerna. Vid
den lénkstation i TV-niéitet dir programmet inmatas, omvandlas
frekvensen pd den elektriska signal som motsvarar den bild som
skall dverforas. Frin frekvensliiget 0-7 MHz flyttas signalen till
frekvenser omkring 4 000 MHz, vilket motsvarar en viglidngd av ca
7,5 cm. Denna signal siinds via en parabolantenn med ca 3 m diame-
ter. till nirmast foljande lédnkstation, dir denuppfdngas av en
liknande antenn. Efter frekvensbyte i 4 000 MHz-bandet och for-
stirkning sénds signalen vidare och proceduren upprepas. Linksén-
darnas effekt ér endast ndgra watt, men genom parabolantennernas
starka riktverkan for de korta radiovdgor (mikrovdgor) som an-
vinds, uppnds en "forstdrkning” i strdlningsriktningen av ca
10 000 glnger. Nir signalen ndtt fram till lénkstationen i an-
slutning till en TV-station, Aterstdlls den ursprungliga bildsig-
nalen.

Till Bollnds-stationen dverfors TV-programmet - sdvil bild- som
ljuddelen - pd radiolénklinjen frdn Stockholm via 6 mellanliggan-

de liénkstationer. Ljudradioprogrammen overfiors till stationen via
kabel,

Via lankstationen i Malmb kan det svenska TV-ndtet enslutas till
det danska och via detta till Eurovisions-ndatet i Ovrigt. Dirmed
mojligedrs direktsdndning av TV-program frdn eller till andra
ldnder, som d&r anslutna till detta ndt. Via 1radiolénklinjen
Karlstad - Oslo kan program utbyvtas med Norge och via Stockholm -
Aland - Helsingfors med Finland och Sovjetunionen.

KOSTNADSUPPGIFT

Totalkostnaden for den permanenta stationen 1 dess nuvarande
skick &r ca 3,5 milj. kronor.
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TV-sdndare

Frekvensen for bildsandningen &r 182,25 MHz och fér 1judsédnd-
ningen 187,75 MHz, vilket motsvarar TV-kanal 6. Sindarutrust-
ningen &r sA dimensionerad, att man frAn antennen erhdller en
effektivt utstrdlad effekt (ERP) av ca 60 kW f8r bilden och
12 kW for 1ljudet.

Stationen &r f.n. forsedd med en TV-sdndare, vilken syns till
vinster pd bilden (till higer en del av stationens lAgspénnings-
stdllverk). Ytterligare en sindare kommer snarast méjligt att
installeras, varigenom fel pd ndgon av utrustningarna ej behit-
ver fororsaka sidndningsavbrott.
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Berdknad réckvidd fér den permanenta

(60 kW)
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Den blA grunslinjen motsvorar fultsiyrken 1 =V/m och nnger om-
rddet for genomsnittligt god mottnening. Terrlingfbrbillandena
kou doek iven inom detta omriide orsnkn att slimre mottognings-
rojligheter lokolt erhilles.

Ju llngre bort frin en station mnn befinner sig, desto mindre
stnbil och merm utsntlt [dr stUrningar blir mottagningen. Dess-
utom kruvs vanligen mer omfattande antenner.

@ Stationsplats



Stationsbyggnad




Stationsgyggnuden dr uppford invid masten och har en golvyta
i

av 500 m ett plan, Stirre delen av utrymmet upptages av
sindn1sal, kontrollutrymme, rum for radiolinkutrustning samt
personalutrymmen. I kontrollrummet finns tvervaknings- och
métutrustning forde olika séndarna.
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Berdknad rackvidd for den permanenta FM-stationen

(60 kW)
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' @ Stationsplats

Len blA grinslinjen motsvarar faltstyrken 0,25 m\V/m och anger

omridet fUr genomsnittligt god mottogning. TerilingfurhAllan-

dena knn dock iven inom detta omrdde orsska ntl sdimre mottng-
ningsstijligheter lokalt erhilles,
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FM-sdndare

TvA FM-sandare bar installerats for vardera program 1, 2 och 3.
Genom en sidrskild kombinationsenhet sidnds programmen dver samma
antenn, program 1 p& frekvensen 88,4 AHz, program 2 pad 91,8 Miz
och program 3 pA 96,0 MHz. PA vardera av de tre kanalerna utstra-
las ?rﬁn antennen ca 60 kW ERP.

Genom att séndarutrustningen idr dubblerad, behiver programavbrott
ej uppstd p.g.a. fel pi ndgon av sdndarna fir resp. program.
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HUVUDLEVERANTORER

Statiousbyggned

Séndarutrustning
for TV och MM

Hadiolﬁnkntrustning

Antenner for TV och
FM

Hogspinnings- och lag-
spanningsutrustning
El. installation

Mast

Hiss

Matarkablar

Ventilationaanlﬁggning

Kolsyreanliggning

Arkitekt: A, Berndtsson, Stockholm
Entreprendr: Byggnads AB llus och Vatten,
Falun

N.V. Philips’ Telecommunicatie Industrie,

Hilversum, Holland

Representant: Svenska AB Philips,
Stockholm

Siemens & Halske AG, Minchen, Viasttyskland
Representant: Svenska Siemens AB,
Stockholm

Robde & Schwarz, Minchen, Visttyskland
Representant: Rohde & Schwarz svenska
kontor, Stockholm

ADB Transfer, Viallingby

Arbrd Elektriska Installationsbyrd,
Arbra

Konstruktor: Civiling. E. Valberg,
Stockholm
Leverantor: AB Wikstrand & Berg, Mora

Alimak-Verken AB, Skellefted

Hacketbal-Draht- und Kabel-Werke Aktien-

gesellschaft, Hannover, Véisttyskland

Representant: Joel Olssons Elektriska
AB, Stockholm

AB Svenska Fliktfabriken, Nacka

Hald & Tesch AB, Stockholm
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TV-mottagning

Distribution

Det svenska TV-niétet for distribution av nuvarande program omfattade
den 1 mars 1965 inalles 109 sindarstationer, varav 62 slavstationer,
vilka beriiknades ge mottagningsméjligheter 4t ca 95 % av landets in-
vdnare. Vid samma tidpunkt var antalet TV-licenser ca 2 009 000,

Den fortsatta TV-utbyggnaden avser bl.a. att ersétta &terstdende pro-
visoriska sdndarstationer med permanenta anlidggningar, etablera ett
mindre antal nya, regionala stationer jamte ett 50-~tal slavstationer
samt att ytterligare forbiittra distributionsndtets driftsédkerhet. Ut-
bygegnaden for det nuvarande TV-programmet beridknas i huvudsak vara
slutford under &r 1967.

For distributionen av det nuvarande TV-programmet anvédnds t.v. endast
sindningskanalerna 2 - 10. Varje station &r genom internationell over-

enskommelse tilldelad en av dessa kanaler och en higsta tilldten siind-
ningseffekt.

Som en foljd av den av statsmakterna tidigare beslutade etappvisa ut-
byggnaden av TV-nédtet har de flesta stdrre sdndarstationerna i landet
forst byggts provisoriskt, Ndr dessa stalloner ersdtts av permanenta
anlidggningar med higre effekt och effektivare antenn, och sdledes far
stbrre rdckvidd, kan det forekomma att mottagningsforhillandena péd
grund av speciella terrédngforhdllanden m.m. kan forsamras L4 enstaka
platser inom det fdrutvarande tackningsomrddet. De hirav berorda abon-
nenterna kan emellertid i de allra flesta fall Aterf& god mottagning
med enkla dtgirder. Till f81jd av den nya sdndarantennens hogre place-
ring kan t.ex. mottagringsantennernas placering och inriktning behova
justeras ndgot for att bildkvaliteten skall bibehdllas. PA grund av den
hogre signalstyrkan kan vidare mottagarna bli Overstyrda. Detta senare
avhjlilps genom att en s.k. ddmpsats inkopplas mellan nedledningen och
mottagarens antenningdng. Av samma skdl méste i centralantennsystem in-
glende forstidrkare eventuellt justeras, s& att for hog signal inte ma-
tas ut till systemets antennuttag.

Vid mycket speciella terrédngférhdllanden kan en sddan situation uppkomma
som illustreras av nedanstdende figur. Denna visar hur sikten till mot-
tagningsplatsen dr skymd fr&n sévdl den provisoriska som dem permanenta
siindarantennen. Signalen frln den nya antennen tréffar ett tidigare
skymt, bortom mottagningsplatsen beliget terrdngparti, varigenom en ref-
lekterad signal kan uppkomma, som Hr 1lika stark eller starkare #dn den
primdra signalen, vilken fortfarande dr forsvagad av hinder mellan san-
dar- och mottagarantenn. Genom att den sistnimnda nds av tvd eller flera
ungefir lika starka signaler uppkommer dubbla eller flerdubbla bilder.
Dylika olégenheter kan uppkomma oavsett om horisontal eller vertikal po-
larisation anvidnds. I vissa fall kan de avhjdlpas med en blttre mottag-
ningsantenn. Eventuellt kan denna, om mottagning av den primira signalen
ej ger onskat resultat, inriktas for att ta emot en reflekterad signal.
Om m8nga abonnenter pA samma plats genom dylika Atgirder inte kan Aterfa
tillfredsstillande mottagning, wdste en lokal TV-slavstation uppréttas.



Provisorisk
station

Permanent
station

Mottagning

P& kartor bHver stindarstationernas tickningsorriden anges uppmiatt eller
beriknad grins for genomsnittligt god mottagning. Det kan dock finnas
Platser inmanfsr denna grédns - dven relativt ndra stationen - som pd
grund av lokala forhillanden har mindre god mottagning. A andra sidan
kan god mottagning vara mojlig ocksd pd vissa platser utanfor angiven
grans. Ivom vissa omrdden erhilles dubbeltiickning, vilket dr onskviirt
vid ogynnsamma terrdngforbdllanden. Abonnenterna Lar dir mojlighet att
vdlja den station som frdn fall til1 fall ger bista mottagningen,

Lokala mollagningssvirigheter inom en stations tickningsonrdde kan be-
ro pd att IV-signalerna reflekteras not eller avskiirmas av byggnader,
terrangformationer e.dyl., sd att oskirpa eller dublelbilder (spokbil-
der) uppkommer, respektive signalstyrkan blir for 14g. Bartill kan kom-
ma storningar fran tindsystem 1{ fUrbré@nningsmotorer (bilar, mopeder
ete.) och fran Logfrekvensapparatur £6r industriellt och wmedicinskt
bruk samt sporadiska storningar frin andra stationer pd sauma hanal,
Dar dylika mottagningssvArigheter forekommer, dr inombusantenner och
dven enklare utomLusantenner (utanfoér fonster, pa balkong etec.) van-
ligen otillrickliga. I stillet erfordras foy sddana fall sarskilt av-

sedda utowhusantenner, som bor sitta hogt och fritt, t.ex. pd husta-
ket,.

Som regel avtar signalstyrkan med till tagande avstdnd frdn siindarsta-
tionen och man miste QErfdxr rékna med sHmre mottagningsmijligheter ju
lingre bort fran stationen man kommer. Om man trots detta vill ta emot

TV p& storre avstdnd, far man vara beredd pd att det krévs mer omfat-
tande ock dérfor dyrare antenner,

llisken for stdrningar fran andra TV-stationer p&i samma kanal, s.k, in-
lterferensstorningar, som oftast forekommer pi kanalerna 2 - 4, tilltar
efter hanr} som TV-utbyggnaden inom och wtom landet fortskrider. For att

tikal polarisation miste mottagningsan tennernas element orienteras ho-
risontalt resp, vertikalt.
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Ln visentliyg forutstittning for att en god bild skall erhdllas dr att
mottugningsanlédggningen iven i Yvrigt pA rihtigt sttt anpassas ror mot-
tagning frén aktuell sindarstation. En rottagningsanliggning kan sigas
bestd av tre huvuddelar, nimligen antennen, nedledningen och mo ttagaren.

Varje del méste vara vil utfdrd, vil injusterad och anpassad till gvri-
ga delar,

Antennen

Fir att allt efter rddande wottagningsforh&llanden kunna tillgodose be-
hovet av liumplig antenn finns midnga antenntyper i marknaden. Det gédller
att vdlja antenn med hiinsyn till bl.a., aktuell sandningskanal, polarisa-
tion, signalstyrka pd platsen och eventuellt [drekommande lokala stor-
ningar, exempelvis reflekterade signaler. Antennens exakta placering och
inriktning far som regel utprovas i var je sarskilt fall. DUet ir namligen

inte sakert att den bdsta signalen fés Just ddr man forst placerat an-
tennen.

1 regel ur det bdst att anviinda en antenn som ar avsedd f[6r en Lanal.
Antenntyper avsedda for tvA eller flera kanaler kommer till anvindning
om man onskar mottagning frén mer &n en station, exempelvis didr mojlig-
het fbdreligger att dven se TV frdn utlandet. Vidare d&r en flerkanalsan~
tenn lénplig LA platser, dir TV-forsorjningen senare skall forbdattras
genom en tillkormande station med annan séndningskanal. Mirk dock att

det kan vara nodvandigt att rikta om antennen vid overgéng [rin en sta-
tion till en annan.

Forekommer starka reflexer L4 mottagningsplatsen kan det krdvas tvi el-
ler flera enkanalsantenner, hopkopglade i sidled. Figuren nedan visar i
princip exempel pd sddana antennarrangemang med 3-elementsantenner, som
inte behUver vara dyrare in den ofta forekommande midngel ementsantennen,
men som ger blittre resultat én denna i owr&den med besvédrande refllexer.

biirsténg
bdrsténg
mastrir——
mastror —e!
Den elektriska hop-
Horisontal ¥0§p11ngen och ned-
0 edningen, som inte
polarisation S hhr: L o 2 ¢
ftras pA riktigt sitt. Yertikal polarisation

For att sdtta upp enskild utomhusantenn pd flerfamiljshus erfordras i
regel hyresviirdens tillstdnd. Betrdffande bl.a. sddant tillstdnd samt
det juridiska forhAllandet mellan hyresgdst och hyresvidrd i dessa fra-
gor hdnvisas till "P.M, om antennanldggningar for television", som kost-
nadsfritt kan erhdllas genom Telestyrelsen.
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Nedledningen

Nedledningen frdn mottagningsantennen utgdrs vanligtvis av bandkabel
eller koaxialkabel, Bandkabeln fAr inte viras omkring mastrdret, fir-
liggas direkt mot pldttak eller takranna av plat eller s_pilms direkt
pd vigg, utan bSr fixeras med avbirare och isolatorer. Sirskilt vissa
typer av bandkabel ur kamsliga ftr fukt och smuts. Deras egenskaper kan
dirigenom med tiden forsimras, med lagre bildkvalitet som f3ljd, Ett
onddigt Overskott av bandkabel - exempelvis i form av en rulle vid mot-
tagaren -~ okar risken for storningar och bor undvikas. Koaxialkabeln
som nedledning 4r diremot mindre kiinslig for olika slags storningar och
darfor i regel enklare att installera. Oavsett kaheltyp bor man inte

glomma att anpassningstransformatorer kan behdvas i nedledningens bida
dndar.

Till antennuttag i centralantennanliiggningar skall av fabrikanten rekom-
menderad typ av anslutningssladd anvindas. Om oldmplig typ anviinds kan
antennuttaget skadas. Dessutom kan storningar fororsakas inom anligg-
ningen till fSrflug for em sjilv och svriga abonnenter.

Mottagaren

Fabrikantens anvisningar, som brukar folja med vid kipet, ger god viig-
ledning betr. appa:rafgen; rdtta instdllning. Till hjélp hﬂr\;id slinds
testbild under vissa tider di program inte pdgdr. En beskrivning av
testbilden och hur den kan utnyttjas for att forbittra bildkvaliteten
kan erhdllas kostnadsfritt genom Telestyrelsen.

TV-licens m.m.

TV:-licens erfordras for ritt att inneha TV-mottagare och licensavgift
mdste sdledes erliiggas oberoende av rddande mottagningsforhallanden.
Den som tidnker skaffa sig TV bor forvissa sig om att mottagningsfor-
hdllandena pd platsen Hr tillrickligt goda for att motivera ett kip,
exempelvis genom att 1&na hem en mottagare, som utan licensskyldighet
fdr innehas p& prov under 15 dagar. Vidare bér understkas om central-
antenn f8r TV finns i fastigheten eller hur antennfrédgan eljest bdr
ordnas. Om enskild antenn behdvs, &r det lémpligt att anskaffa en an-

tenn som utan konstruktionséndring vid behov kan instiéllas for tnskad
polarisation,

Undersdkning av storningar vid mottagning av svenska TV-sdndningar ut-
fors utan kostnad fir abonnenten efter anmidlan till televerket. Om

storningarna misstinks bero pA fel inom den egna mottagningsanlhggning-

en, bOr anmiilan inte goras till televerket utan radiofirma i stéllet
anlitas. Vid fel inom centralantennanliiggning bsr anmlan § regel gi-
ras till hHrfér utsedd representant for fastigheten. Betr. nérmare

uppgifter om radiolicenser och radiostorningar hiinvisas till telefon-
katalogens sista textsida.

i g
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